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SUNUS

Cagimizin yapi dinyasinda genis bir kullanim alani bulunan
beton, Uretimden uygulamaya kadar her asamada son derece

dikkat ve titizlik gerektiren bir yapi malzemesidir.

Ulkemizde seksenli yillara gelinceye kadar santiyelerde
yalnizca elle veya ilkel gereclerle Uretilmekte olan beton,daha
sonra giderek artan bir oranda, bilgisayar kontrolld modern

santrallarda, "HAZIR BETON” olarak Gretilmeye baslamustir.

Bir yapinin tasiyici iskeletini olusturan betonarme
uygulamalarinda kullanilan betonun standartlara uygun olarak,
yuksek kalite ve mukavemet siniflarinda Gretilmis olmasi, o
yapinin dayanikhlik ve givenirligi agisindan son derece
énemlidir.Topraklarinin tamamina yakini deprem kusagi Uzerinde
bulunan Ulkemizde, yapilarin, zemin-proje-malzeme ve
vygulama asamalarinda depreme dayanikliliklarn géz éninde
bulundurularak insa edilmeleri zorunludur. Ulkemizde hemen
her yil yasanilan deprem felaketlerinde, bu zorunluluk géz ardi
edildigi icin binlerce bina yerle bir olurken, icinde yasayan
insanlar hayatlarini kaybetmektedir. 1 Ocak 1998 tarihinde
yurirloge giren Afet Bélgelerinde Yapilar Hakkinda Yénetmelik
hukUmlerine gére, deprem bélgelerinde C 20 sinifinin altinda
beton kullaniimasi yasaktir. Ancak akademisyen ve uzmanlar

bir yapinin dayanikhihg: (dGrabilite) agisindan kullaniimasi



zorunlu en distk beton dayanim sinifinin C 30 olmasi gerektigini

vurgulamaktadir.

(Betonda Kalite Deklarasyonu, 17 Agustos 2000)

Bu nitelik ve kalitede betonlarin hazir beton tesisleri disinda,

santiyelerde Uretilmesi ise mumkin degildir.

Sanayi ve Ticaret Bakanhgi'nin ilgili genelgeleri ve Subat
2000 tarihli TS 500 Standardi uyarinca “hacim 8lgimi” usuliyle

beton imalati yasaklanmistir.

Ancak, betonun kaliteli retilmesi kadar, santiyelerde bilingli
ve dogru bir sekilde kullaniimasi da biytk énem tasimaktadir;
proje uygulamasi konusunda dogru ve yeterli bilgiye sahip
olunmasi, o yapida kullanilan betondan istenilen verimin elde

edilmesi acisindan zorunludur.

Hazir betonun Uretiminden tasinmasina, yerlegtirilmesinden
bakimina kadar tom yénlerine iliskin genel teknik bilgileri
kapsayan bu kilavuz, “pratik el kitabi” niteligiyle hazir beton
sektéronde nemli kaynak boslugunun giderilmesine katkida

bulunmay amaglamaktadir.
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Beton, cimento, su, agrega ve kimyasal veya mineral katki maddelerinin
homojen olarak karistirimasindan olusan, baslangicta plastik kivamda olup, sekil
verilebilen, zamanla katilasip sertleserek mukavemet kazanan bir yapi
malzemesidir.

Betonun mutlak hacmini %70 oraninda agrega (kum, ¢akil, micir), %10
oraninda gimento, % 20 oraninda su olusturur. Gerektiginde, kimyasal veya
mineral katki malzemesi ilave edilebilir.

Betonu gliniimiiziin en yaygin taslyici yapi malzemesi yapan 6zellikleri sOyle
siralamak mimkinddr :

- Ucuzlugu,

. Bilgisayar kontrollii santrallar, transmikserler, pompalar... vb. ile tretim, tasima
ve yerlestirme asamalarinda bulyiik gelismelerin saglanmis olmasi,

- Sekil verilebilme kolayhg,

. Celik donatt ile (betonarme) cekme mukavemetinin yetersizliginin dengelenmesi

- Yuksek basing dayanimlarina ulasiimasi

. Fiziksel ve kimyasal dis etkilere karsi dayanikliigi (uzun 6mur, bakim kolayhgi),

. Hafif agrega ile hafifletiimesi, pigmentlerle renklendirilmesi

1. Tirkiye’de Beton

Ulkemizin bulyiik bélimii deprem kusaginda yer almakta, sikga karsilagilan
afetlerde biiyiilk can ve mal kaybi yasanmaktadir. Bu nedenle yapi giivenligi
agisindan betonun kalitesi vazgegilmez bir unsur olarak én plana ¢ikmaktadir.
Ulkemizde kullanilan betonlann durumu ise hazir beton teknolojisinin kullanimasiyla
beraber memnuniyet verici gelismeler géstermeye baslamistir. Ginimuzde
yliksek katli binalarin yapimindan barajlara, prefabrikasyondan metro ingaatlarina
kadar genis bir yelpazede kullanilan hazir beton, insaat teknolojisinde vazgecilmez
bir unsur olarak karsimiza gikmaktadir. Diger yandan elle beton dékmenin gayri-
ekonomik oldugunun ve yeterli mukavemet elde edilemedidi icin biytk riskler
tasidiginin, beton kullanicilarina anlatiimasi gerekmektedir. Subat 2000'de
yirtirliige giren TS 500 Standardina gére santrallerde Uretilen betonun kullaniimasi
zorunlu hale gelmistir.

Ulkemizin buytik bir bdlimi, bu arada biyik sehirlerin hemen hemen timu
deprem kusaginda yer almaktadir. 01.01.1998 tarihinde yurarlige giren yeni
deprem yénetmeligi bu durumu gézoéniine alarak, yapl
kalitesinin yiikseltiimesi ve depreme gercekten dayanikli
binalar tretilmesi icin deprem boélgelerinde kullanilacak
en diistik beton dayanim sinifini C 20 olarak belirlemis,
boylelikle bir deprem esnasinda olasi can ve mal kaybini
en aza indirmeye yoénelik 6nemli bir adim atilmistir.

Akademisyenlerden olusan kurulun deklarasyonuna
gére, yurdumuzda 6zellikle hazir beton sektdrinde
yiiksek dayanimli cimentolarin yaygin olarak kullanidigs
da dustiniilerek s6z konusu su ¢imento orani ve minimum
gimento dozaji sinirlandirmalarinin saglanabilmesi igin
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asgari beton siniflarinin C 30 diizeyine gikarilmasi ve bu siniftan
daha dislk betonlarin deprem bdlgelerinde kullaniimasina izin
veriimemesi gereklidir.

Yiiksek teknoloji kullanilarak hazirlanan, i¢indeki karisim oranlari
bilgisayarlarla kontrol edilen, malzeme kalitesi, standartlara uygun,
tasinmasi ve gerekli yerlere ulagsmasi transmikser ve pompalar
vasitastyla iyice kolaylasan ve bitiin bunlar hizli ve ekonomik sekilde
gergeklestiren hazir beton teknolojisi, giinden giine yayginlagsmakta
ve ingaat sektériinin vazgecilmez unsurlarindan biri olmaktadir.

2. Betonun Bilesenleri

Betonu olusturan hammaddeler gimento, su, agrega (kum, cakil, )
kirma tag), kimyasal katkilar ve mineral katkilardir. Kimyasal katkilarla (akiskanlastirici, priz geciktirici,
gecirimsizlik saglayici, antifriz,... ) mineral katkilar (tas unu, tras, ylksek firin cirufu, ugucu kil,
silis dumani,... ) betonun performansini istedigimiz yénde iyilestiren ¢agdas teknoloji unsurlarndir.

Cimentoyla suyun kangimindan olusan gimento hamuru zamanla katilagip sertleserek agrega
tanelerini (kum, cakil, kirmatas) baglar, yapistirir, bdylece betonun mukavemet kazanmasina imkan
verir. Dolayisiyla betonun mukavemeti,

- Cimento hamurunun mukavemetine
- Agrega tanelerinin mukavemetine
- Agrega taneleri ile cimento hamuru arasindaki yapismanin gicine (aderans) baglidir.

A) Cimento

Cimento, ana hammaddeleri kalkerle kil olan ve mineral parcalarini (kum, cakil, tugla, briket
..vs) yapistirmada kullanilan bir malzemedir. Cimentonun bu yapistirma 6zelligini yerine getirebilmesi
icin mutlaka suya ihtiyag¢ vardir. Gimento, su ile reaksiyona girerek sertlesen bir baglayicidir.
Kirilmig kalker, kil ve gerekiyorsa demir cevheri ve / veya kum katilarak 6gittlip toz haline getirilir.
Bu malzeme 1400-1500°C'de doner firinlarda pisirilir. Meydana gelen trtine "klinker" denir. Daha
sonra klinkere bir miktar algi tasi eklenip (%4-5 oraninda) ¢ok ince toz halinde 6gutiilerek Portland
Gimentosu elde edilir. Katkili gimento tretiminde; klinker ve algi tasi disinda, ¢imento tipine gbre
tek veya birkagi bir arada olmak Gzere tras, ylksek firn curufu, ugucu kdl, silis dumani vb. katilir.
Cimento birgok beton karisiminda hacimce en kiicik yeri isgal eden bilesendir; ancak beton
bilesenleri icinde en 6nemlisidir. Beton tretiminde kullanilacak ¢imento TS EN 197-1’e uygun
olmalidir.

TS 197-1’e gére isaretlendirilmis cimento tipleri:
CEM | : Portland Cimentolari : Portland gimentosu klinkerinin bir miktar alci tasi ile birlikte
ogutilmesi sonucu elde edilen hidrolik baglayicilardir.

CEM Il : Kutlece, A tipleri igin en ¢ok 20 kisim, B tipleri i¢cin 35 kisim puzolanik madde ve
portland gimento klinkerinin, bir miktar algi tasi ile birlikte 6gutilmesiyle elde edilen hidrolik
baglayicidir.



Buradaki "puzolanik maddeler" deyimi, kendi baslarina hidrolik baglayici olmadikiar halde,
ince olarak 6gutldiiklerinde rutubetli ortamda ve normal sicaklikta kalsiyum hidroksit ile reaksiyona
girerek baglayici 6zelikte bilesikler olusturan maddeleri ifade etmektedir.

Yiiksek firin ciirufu, demir-gelik tretiminde ylksek firinlarda olusan ve uygun sekilde
aktiflestirildiginde hidrolik 6zelikler gosteren ve kiitlece en az 2/3 oraninda camsi curuf ihtiva eden
suni bir puzolandir.

Ugucu kil ise, pulverize kdmur yakilan firnlardan atilan baca gazindan, toz partikdllerinin
elektrostatik veya mekanik olarak gokturilmesiyle elde edilen suni bir puzolanik maddedir.

Slis dumani katkisi, yiiksek miktarda amorf silisyum dioksit intiva eden cok ince klresel
partikiillerden olusan suni bir puzolanik maddedir.

CEM 1ll : Yiiksek Finn Ciruflu Cimento : Yiksek finn ctruflu gimento, %36 ile %95 arasinda
belirtilen oranlarda ciirufun ve portland ¢imentosu klinkerinin, priz diizenleyici olarak kalsiyum
sulfatin katilarak 6gutiimesi sonucunda elde edilen hidrolik bir baglayicidir.

CEM IV : Puzolanik Cimento : Birden fazla mineral katki kullanilarak hazirlanan gimentodur.

CEM V : Kompoze Gimento : Kompoze ¢imento, cesitli oranlarda portland ¢imentosu klinkeri
ve katki maddelerin, priz diizenleyici olarak da kalsiyum stlfatin katilarak 6gutiilmesi sonucunda
elde edilen hidrolik baglayicidir.

TS EN 197 — 1’e gbre Cimento Tipi isaretlendirme Ormegi:

 CEMII/B-V425R
W

Cimento Mineral AltTip Norm Alt Simf

Cinsi fcerme: 2.Bilesen Dayammui Orn:
Orta R(erken
Derecede yiiksek
Klinker dayanim)

Cimento Cinsi: CEM |, CEM I, CEM Il, CEM IV, CEMV

Mineral icerme Derecesi:
A: Cimentonun en az mineral katki igeren tipi
B:Cimentonun A tipinden daha fazla mineral katki igeren tipi
C:Cimentonun B tipinden daha fazla mineral katki iceren tipi

Alt Tip - ikinci Bilesen: Bu gruba gimentoya eklenen mineral gruplar dahildir. Asagidaki tabloda
minerallerin notasyonlar verilmektedir.

, - i | sitisiip) | | ;
Klinker SN W T TG} - Ugucu - ™S | Kalker | Kalker
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Norm Dayanimi: 32.5 MPa, 42.5MPa, 52.5MPa

Alt Sinif: N(normal erken dayanim), R( ylksek erken dayanim)
Beton bilesiminde kullanilacak cimentonun secimi, sertlesmis betonun etkisinde kalacagi ortam
sartlar dikkate alinarak TS EN 206-1 beton standardina gére yapilir.

B) Agrega

Beton Uretiminde kullanilan kum, cakil, kirmatas gibi
malzemelerin genel adi agregadir. Beton icinde hacimsel
olarak %60-75 civarinda yer isgal eden agrega énemli
bir bilesendir. Agregalar tane boyutlarina gére ince (kum,
kirma kum.. gibi) ve kaba (¢akil kirmatas... gibi) agregalar
olarak ikiye ayrilir. Agregalarda aranan en 6nemli 6zellikler
sunlardir:

- Sert, dayanikli ve bosluksuz olmalari,

- Zayif taneler icermemeleri (deniz kabugu, odun, kémir... gibi)

- Basinca ve asinmaya mukavemetli olmalari,

- Toz, toprak ve betona zarar verebilecek maddeler icermemeleri,
- Yassli ve uzun taneler icermemeleri,

- Cimentoyla zararl reaksiyona girmemeleridir.

Agreganin kirli (kil, silt, mil, toz,...) olmasi aderansi olumsuz etkilemekte, ayrica bu kigik
taneler su ihtiyacini da arttirmaktadir.

Beton agregalarinda elek analizi, yassilik, 6zgul agirlik ve su emme gibi deneyler uygun
araliklarla yapilarak kalite stirekliligi takip edilmelidir. Betonda kullanilacak agregalar TS 706 EN
12620'ye uygun olmalidir.

C) Beton Karisim Suyu
Beton Uretiminde kullanilan karisim suyunun iki énemli islevi vardir:

1.Kuru haldeki ¢imento ve agregayi plastik, islenebilir bir kitle haline getirmek.
2.Cimento ile kimyasal reaksiyon yaparak plastik kitlenin sertlesmesini saglamak.

Kivam m3'e giren su miktarina baghdir. Hatirlanacag Uzere beton mukavemeti su/¢cimento
oranina baglidir. iste bu sebeple santiyeye teslimi yapilan taze betona daha fazla kivam kazandirmak
amaciyla fazladan su katmak betonun mukavemetini yok eder.

Genel olarak icilebilir nitelik tasiyan bitun sular betonda kullanima uygundur. Ancak, betonda
kullanilacak suyun igilebilir 6zellikte olmasi sart degildir. Betondan geri kazanilmis sular, kaynak
sulari, dogal ylzey sulari ve endustriyel atik sular bir takim 6n deneyler yapiimak kaydiyla beton
yapiminda uygun olabilir. Deniz suyu ve aci gél sulari, icerisinde donati bulunmayan betonlarda
kullanilabilir. Kanalizasyon (lagim) sular ise beton yapimi icin uygun degildir. Betonda kullanilacak
kansim suyu TS EN 1008'e uygun olmalidir.

Karisim suyu iginde bulunabilecek tuz, asit, yag, seker, lagim ve endustriyel atiklar gibi bazi
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maddeler betonda istenmeyen etkiler yaratabilir. Karisim suyunun analizlerle
BETONA belirlenmesi ve kalitesinin belli araliklarla denetlenmesi sarttir. Beton
VERiLEBiLECEK tretiminde kullanilan karma suyunun kalitesi, betonun priz slresi, dayanim
EN BUYUK kazanma hizi ve donatinin korozyona karsi korunmasini etkileyebilir.
ZARAR, Bilinmeyen kalitedeki bir suyun, beton Uretimi i¢in karma suyu olarak
EAZLADAN SU uygunlugunun tayininde suyun bilesimi ve imal edilecek betonun kullanim

yeri dikkate alinmalidir.
KATILMASIDIR.

Betonun biinyesinde gimento ile reaksiyona girmeyen fazla suyun
biraktigi bosluklar yalniz dayanimi distirmekle kalmamaktadir. Bogluklardan igeri giren zararl
unsurlar (klor, siilfat vb. zararl etkenler) beton ve donatiya zarar vermekte ve betonun dmrini
kisaltmaktadir.

D) Katkilar

Betonun 6zelliklerini gelistirmek (izere (iretim sirasinda veya dékiimden énce transmiksere az
miktarda ilave edilen maddelere katki adi verilir. Katki maddelerini kokenine gére kimyasal ve
mineral katkilar olarak ikiye ayirmak mimkandr:

1- Kimyasal Katkilar

Kimyasal katkilarin 6zellikleri TS EN 934-2 ‘ye gbre
belirlenir.

Kimyasal katkilarin belli cesitleri agagida siralanmistir:

a) Su Azalticilar (Akiskanlastiricilar)
Betonda ayni kivamin veya islenebilirligin daha az
su ile elde edilmesini saglarlar. Taze betonda kullanilan
su miktan azaldikca betonun dayanimi artar. Azalttigi su
miktari ile orantili olarak normal ve slper olarak ayrilirlar.

b) Priz Geciktiriciler
Taze betonun katilasmaya baslama siiresini uzatirlar. Uzun mesafeye taginan betonlar veya
sicak hava doktmleri icin yararhdirlar.

¢) Priz Hizlandinicilar

Priz geciktiricilerin aksine, bu katkilar betonun katilagma siiresini kisaltirlar. Bazi uygulamalarda,
erken kalip almada ve soguk hava dékiimlerinde don olayi baglamadan betonun katilagmis olmasini
saglamak icin kullanihirlar.

d) Antifrizler

Betonun donmaya karsi kendisini korumasini ve ge¢
priz almamasini saglar. Antifriz suyun donma sicakliginin
tzerindeki hava sicakhiginda kullaniimalidir. Eger hava
sicakligi suyun donma sicakliginin altinda ise ek tedbirler
alinmalidir.
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e) Hava Siirtikleyici Katkilar
Beton icinde ¢ok kiglik boyutlu ve esit dagilan hava kabarciklari olusturarak betonun
gecirimsizligini ve dona karsi direncini ve iglenebilirligini artinir.

f) Su Gecirimsizlik Katkilari
Sinirh miktarda hava siirtikleyen katkilardir ancak yerine yerlesmis betonun su sizdirmazhiginin
saglanmasi uygun yerlestirme tekniginin iyi bir sekilde yapilmasina baghdir.

Bazi betonlarda birden fazla katki tlru birlikte kullanilabilir. Ancak bu katkilarin birbirlerinin
etkilerini bozmadiklari denenmelidir. Kimyasal katkilar, yukarida bahsedilen etkilerinden dolay!
bitln ingaat sektdriinde betonun ayrilmaz pargasi olmustur.

2- Mineral Katkilar

Cimento gibi 6gutiilmUs toz halde silolarda depolanan ctiruf, ugucu ki, silis'dumani, tag unu...
vb. gesitli maddelere 'Mineral Katki' adi verilir. Mineral katkilar tek bagina iken ¢imento gibi
baglayicilik 6zelligi tasimazlar fakat birlikte kullanildiklarinda ¢imentoya benzer gérev yaparlar,
dolayisiyla gcimento ekonomisi saglarlar. Mineral katkilardan yiiksek dayanimli beton Gretiminde
de yararlanilir.

3. Betonda Aranan Ozellikler

Bu 6zellikleri iki grupta siniflandirmak mimkdnd(ir:

a) Taze Betonda:

- islenebilme &zelligi, uygun kivam

- Taze betonun sicakligi

- Agrega maksimum tane biyuklugu

- Homojenlik, kivam kaybi, hava miktari,
- Birim agirlik

b) Sertlesmis Betonda:
- Dayanim (basing, cekme, egilme,
yariima mukavemetleri)

- Dis etkenlere karsi dayaniklilik
(gegirimsizlik, asinmaya dayaniklilik)

- Donma ve ¢ézllmeye dayaniklilik

- Hafiflik veya agirlk

- Is1, ses yalitimi ve estetik
(Briit betonda dis gérunus)

- Ekonomi

3%



1. Hazir Beton Nedir — Nasil Uretilir?

GIMENTO

. YAS
SISTEM

=

AGREGA

TARTI
BUNKERI

KURU
SISTEM

Bilgisayar kontrollyle istenilen oranlarda
biraraya getirilen malzemelerin, beton santralinda
veya mikserde karistiriimasiyla dretilen ve
tiiketiciye ‘taze beton' olarak teslim edilen betona
'Hazir Beton' denir.

Hazir betonu, santiyede elle ya da
betoniyerle karigtirilarak hazirlanan betondan
ayiran temel unsur, hazir betonun modern
tesislerde, bilgisayar kontroliiyle Uretilmesidir.
Hazir beton kullanicisinin hazir betonda arayacagi
nitelikler TS EN 206-1 Standardinda yer
almaktadir.

Hazir beton retiminin su élgme ve karistirma
islemlerinin santralda veya transmikserde
yapilmasina gore iki farkli sekli bulunmaktadir :
- Kuru Sistem
- Yas Sistem
Kuru karnisimli hazir beton, agrega ve ¢imentosu
beton santralinde olgllip santralde veya
transmikserde karistirilan, suyu ve varsa kimyasal katkisi ise teslim
yerinde 6lgiiliip karstirilarak ilave edilen hazir betondur. Kuru
karisimh hazir betonda santiyede karisima verilen su miktarina
(formiilde éngérillenden daha fazla olmamasina) ve karistirma
stiresine (homojen bir karigim igin yeterli stire) 6zel itina gésterimesi
gerekmektedir.

Yas karigimh hazir beton, su dahil tim bilesenleri beton
santralinde élglilen ve karistirilan hazir betondur.

Hazir Beton Santral

Hazir beton bilesenlerinin stoklanip, kontrol altinda kanstinlarak,
hazir beton (retiminin gerceklestirildigi ve transmikserlere dolumun
yapildigi tesislere "beton santrali" denir. Beton santralleri karisim
sekillerine gore "yas ve kuru kansim" olmak lizere ikiye, depolama

sekillerine gére de "bunkerli" ve "yildiz tip" olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir.

Yildiz tip santralde, santralin niinde yildiz seklinde bir stoklama alani vardir ve kova vasitasiyla
agregalar arkadaki kanstirma kazanina aktarilir. Bunkerli santralde ise agrega ve kumlar santralin
éniindeki bunkerlerde stok edilip, banth bir sistem ile karistirma kazanina tasinir.

Uretim Siireci

Once, hazir betonun uretiminde kullanilacak, dogru secilmis malzemelerin (¢imento, agrega,
su, katki) kalitelerini ve birbirlerine uyumunu incelemek igin laboratuvar deneyleri yapilir. Bu
deneylerden gecen malzemelerde zamanla olumsuz degisiklikler meydana gelmesinin énlenmesi
icin strekli kalite denetimi yapiimaldir.

Hazir betonun (retim streci, santral operatériinin retilecek betonu tanimlayan formalln
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numarasini belirleyip, bilgisayar sistemini
isletmesiyle baslar. ilk komuttan sonra, ayri
béimelerde stoklanmis bulunan agrega, cimento
ve su ayni anda tartilir. Daha sonra tartiimis
agrega bant veya kovayla tasinarak mikser
kazanina aktarilir. Bu sirada ¢imento, su ve
formilde varsa kimyasal katki maddesi de
kazana aktarilir ve kanstirlir.

Bir harman betonun hacmi santraldan
santrala degismekle birlikte, genellikle 1 — 3 m3
‘tir. TS EN 206-1'e gore karistirma islemine
beton Uniform gérinim kazanincaya kadar
devam edilmelidir. Kanistirici, belirtiimis kanstirma
kapasitesinden fazla yuklenmemelidir.

Kimyasal katkilar, kullaniimasi halinde, esas
karisim islemi esnasinda harmana ildve
edilmelidir. Ancak su azaltici veya yliksek oranda
su azaltici katkilar, esas karisim isleminden
sonra da ilave edilebilir. Bu durumda kimyasal
katkinin, harman veya yike tamamen dagilarak
tam etkili hale gelmesi icin beton tekrar karigtirilir.
Yeterince karistinimis olan harman, transmiksere
bosaltilir, dolum tamamlanincaya kadar ayni
islem devam eder.

2. Beton Siniflari

a) Basin¢g Dayanim Siniflari

Betonun basin¢ mukavemeti, standart kir
kosullarinda saklanmis (20 °C +2°C kirece
doygun su igerisinde), 28 glnlik silindir (15 cm
¢ap, 30 cm yukseklik) veya kip (15 cm kenarl)
numuneler Gzerinde 6l¢uldr.

Hazir betonda basin¢ dayanimi siniflari,
karsiligi silindir ve kiip mukavemetleri asagidaki
tabloda 6zetlenmistir. (TS EN 206)

Betonda istatistiksel Kalite Denetimi

Beton Uretim tesisinin belirlenen standart
sapmas! olup, bu deger tesisin Uretim araglarina,
kullanilan malzemelere, firmanin uyguladigi
tekniklere ve personeline baghdir. Istenilen proje
dayanimi olan f. yi gerceklestirmek icin
amagclanan dayanim f.. séyle hesaplanir:

fca = fcd +1.48c

<18

En dusiik
karakteristik
kiip dayanimi

En duisiik
karakteristik
silindir dayanimi

Basinc¢
EVELTTNT
sinifi

fck,sil fck,ki]p

c1215

C 5060
C 55/67
C7085
'C 80/95
C100/115 | 5
e
En disiik En disiik
karakteristik karakteristik
silindir kiip
dayanimi dayanimi

Hafif Beton Dayanim Siniflari LC seklinde gdsterilir.



TS EN 206 — 1 Standardina gére (retilen betonlardan numune alinmasi
icin iki durum stz konusudur. Baslangi¢ uretimi en az 35 deney sonucu
elde edilinceye kadar olan tretimi kapsar. Strekli tretim 12 aydan fazla
olmayan siirede en az 35 deney sonucu elde edildikten sonraki Gretimdir.

1) Uretim Kontrol Belgeli Uretilen Beton

Asagidaki tabloda verilen her 2 kriterin de belirlenmis hacimdeki betondan
alinan, n adet deney sonucu kullanilarak saglanmasiyla betonun o
basing dayanim sinifina ait oldugu kabul edilir.

Kontrol belgeli olarak dretilen beton igin

basing dayanimi ile tanimlama kriterleri
|
1. Kriter |

Belirli e

hacimdeki | = .
Sotamtardan |V Mostdensy | Homang) tek

elde edilen | sonucunun deney
ortalamasi (fcm) sonucu (fci)

2

fi - Karakteristik basing dayanimi, N/mm?

fon : Basing dayanimlarinin karakteristik ortalamasi, N/mm?

fs - Bulunan en dusiik basing dayanimi, numune takimi ortalamasl, N/mm?
o : Uygunluk denetiminde kullanilan standart sapma , N/mm?

2) Uretim Kontrol Belgesiz Uretilen Beton

Belirlenmis hacimdeki betondan deneyler i¢in en az 3 adet numune alinmalidir. Asagidaki tabloda
verilen uygunluk kriterinin saglanmasiyla, betonun uygun beton dayanim sinif grubuna ait oldugu
kabul edilir.

Grupta elde | . Kri | 2. Kriter
| edilen basing s e e
imalat dayanimi | "n" adetdeney | Herhangi tek
| deney sonucu |  sonucunun deney
adedi "n" | ortalamasi (f.n) | sonucu (fc)

Baslangig.
Strekli
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Sertlesmis beton deneyleri
dayanun deneylerinde
kulllamilacak deney
numunelerinin yapumi ve kiire
tabi tutulmasi

Kullanilacak ekipman:
Numune kaliplan, sikistirma
cubugu, kepce, mala, kiirek,
karistirma tablasi, tokmak,
kalip ayirice.

Islem: Deney numuneleri iki
tabaka halinde doldurulur.
Sikistirma cubugu darbeleri,
numune kalibinin en kesit
alanna diizgiin sekilde
dagilmalidir. Ilk tabakanin
stkistindlmasinda tabana sertge
carpmas ve diger tabakanin
stkistiridmasinda onceki

tabakaya fazla girmesi
onlenmelidir. Her tabaka en az
25 kez sislenmelidir. Her
tabaka siglenmesinden sonra
hava kabarciklarimin ¢ikisi
duruncaya kadar
tokmaklanmalidir. Kalip iist
seviyesinden yukarida olan
Jfazla beton ¢elik malanin
kesme hareketiyle alinmali ve
yiizeyi dikkatlice tesviye
edilmelidir. Deney numuneleri
yeterli sertlige ulasincaya
kadar titresim, kuruma ve
soktan korunmalidwr. Deney
numuneleri 28. giine kadar kiir
havuzunda saklanmalidur.




b) Kivam Siniflari
Betonun islenebilme 6zelligi kivami ile tayin edilebilmektedir. Kivam, betonun kullanim yerine
(kalip geometrisi, demir sikligi, egim), betonu yerlestirme, sikistirma, mastarlama imkanlarina ve
isciligine, santiyede beton iletim imkanlarina (pompa, kova) bagli olarak 6zenle segilmesi gereken
bir dzelliktir. Beton Standardi TS EN 206'da 5 kivam bulunmaktadir. S1, S2, S3, S4 ve S5 sembolleri
ile tanimlanan bu kivamlar ¢ékme (slump) konisi deneyi ile 6lgtimektedir.
B Hazir betonda santiye teslimi kivam, tagima stresi
¢okme |n|f|ar| ve beton sicakligina baghdir. Tagima suresi kivami
~Siif | Slump (Cokme UL etkilemekte, siire uzadikca ve hava sicakligi yikseldikge
' santraldan santiyeye kivam kaybi artmaktadir. Bu kivam
kaybinin betona su verilerek dengelenmesi mukavemeti
dlstrmektedir.
Slump (C6kme) Deneyi yapilirken ;
Coékme deneyi, kesik koni-seklinde bir kaliba

| Yayilma capi, mm TS EN 206’ ya gore ayrica
e Vebe, Yayiima ve
Sikistirilabilme siniflari da
kivam tayini i¢in
kullanilabilmektedir.

Vebe Siniflari
| Vebe siiresi, saniye
Sinif | Sikistinilabilme derecesi S8k
€2 [ G
63 | 1,10 - 1,04

doldurulan taze betonun, kalip cekildikten sonraki cékme miktarinin cm ya da mm olarak olctlmesi
esasina dayanir. Bu deney yontemi lilkemizde son derece yaygin olarak kullanilmaktadir. Fakat
yanlis olarak ¢dkme deneyinden elde edilen sonuglar betonun islenebilirligine bir gdsterge olarak
degerlendirimektedir. Genel olarak, ¢dkme degeri ile islenebilirlik arasinda yuksek bir korelasyon
olmasi sebebiyle bu durum kayda deger olumsuzlukiara sebep olmaz. Fakat yine de ¢cokme degeri
olarak olctilen kivamin artmasiyla, islenebilirligin de her zaman ayni oranlarda artmayacagi
unutulmamaldir.

- Slump hunisi diiz bir zemine konur.
. Standart slump hunisi ii¢ esit kademede doldurulup, her kademede 25 kez standart sisleme

cubugduyla sislenir.
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Cokme deneyi ve kullanmilacak
ekipman: Kalip, sikistirma
cubugu, doldurma kepcgesi,
cetvel, taban plakasu, kiirek,
nemli bez.

Isem: Kalibwn i¢ yiizeyi ve
taban plakast; yiizeyinde
serbest su kalmayacak sekilde
nemlendirilir. Kalp, iki
yaninda yerde bulunan ayak
basma pargalarina basilarak
sabitlenir. Taze beton, kaliba
tic esit yiikseklikte olacak
sekilde doldurulur. Doldurma
esnasinda her tabaka 25 defa
sislenir. 2. ve 3. tabakanin
sislenmesi bir alt tabakaya
hafifce isleyecek sekilde
olmalidwr. Sikistirma islemi

sonrasinda kalibin iist
seviyesi beton sikistrma
cubugu iizerinde
yuvarlanarak diizlenir. Taban
plakasu iizerine diisen beton
temizlenir. Kalp el
tutamaklarindan tutularak
diisey sekilde yukar: cekilir.
Kalp 5-10 saniye icerisinde
cekilmelidir. Deney 150
saniye icerisinde
tamamlanmalidr. Kalibin
alinmasinda hemen sonra,
kalp iist seviyesi ile coken
beton kiitlesinin en yiiksek
noktast arasindaki ¢okme
mesafesi (h) olgiilerek
kaydedilmelidir.




- Huni tamamen dolunca Ust ylizeyi mala ile diizlenir.

- Huni yavasca yukari dogru kaldirilir; bu sirada taze beton kendi agirhgiyla c¢oker.
- Sisleme cubugu huninin Gzerine konur ve ¢éken betonun Ust seviyesinden gubugdun altina kadar
olan mesafe élguliir. Bu uzunluk, taze betonun ¢ékme (slump) degeri olarak adlandirilir.

Beton yerlestirme iglemi sirasinda vibratér kullaniimasi kaginlmazdir. "AFET BOLGELERINDE
YAPILACAK YAPILAR HAKKINDA YONETMELIK" de vibratér kullanmadan beton dékimi islemini
yasaklamistir. Sigleme, tokmaklama v.b. elle sikistirma usulleri, yalnizca vibratér kullanimiyla
beraber, yardimci usuller olarak kullanilabilir.

Coékme deneyi, kolayligindan ve 6zel deney dlizeni gerektirmemesinden dolay santiyelerde
kalite kontrol amacli olarak taze betonun kivaminin sik sik kontrol edilebilmesi igin ¢ok uygundur.
Bu deney TS EN 12350-2’de tanimlanmistir.

Betonun Tasinmasi Sirasinda Kivam Kaybinin Muhtemel Nedenleri
- Betonun yalanci priz yapmasi. Bunun 6niine karistirma islemine devam edilerek gegilebilir.
- Uzun tasima mesafeleri. Yol boyunca beton priz aimaya baslayabilir.Karisim suyu da buharlasabilir.
- Dokimden 6nce asin kanstirma stiresi
- Sicak hava sartlan
Ozellikle bina sektériinde beton isciliginde biling ve egitim dizeyi dislk oldugundan tasima,
yerlestirme ve mastarlama islemlerinin kolayligi agisindan 18 - 22 cm ¢ékmeli, gok akici kivamli
beton kullanma, bu amacla da santiyede hazir betona su verme egilimi ok yiiksektir. Bu egilimin -
mukavemet diisiriicti zararll sonucunu yok etmek igin Turkiye Hazir Beton Birligi Yonetim Kurulu
bir karar alarak (iyelerine santiye teslimi beton kivamini S4 dlizeyinde (¢6kme >16 cm) tutmalarini

c) Birim Agirligina gére Beton Siniflar I5{yE/atiIg, DUrdyEpEiar /s
oranina (dolayisiyla mukavemete)

LR L C U B ECUR IS GC LR dikkatlerini gekmeyi de ihmal etmenmistir.
___>26 e & Bu konuda bilgilenen ve bilinglenen
e Musteriler S4 kivamli beton siparis

<800 vermektedir.

d) Agrega En Biyiik (Maksimum) Tane Buyukligi

Beton icinde kullanilacak en iri agrega tane blyikliguniin kalip en dar boyutu, déseme derinligi,
pas payl, en sik donati araligi gibi unsurlarla uyumlu bigimde, TS 500’de belirtilen sekilde segiimesi
gerekir.

TS 500’e gore agreganin en blyuk tane buyukIigu:
-Kalip genisliginin 1/5’inden,
-Déseme kalinhiginin 1/3’Gnden,
-Iki donati cubuk arasindaki uzakhigin 3/4 ‘inden buytk olamaz.

Betonun agrega en biiylik tane buyukligiine gére siniflandinimasinda, betonda kullanilan en
biylik agrega tane sinifinin tist anma biyukIigt d (en buyiik ) esas alinir. D, TS 706 EN 12620'ya
gore, agrega buyikligine bagl olarak tarif edilen en buyik elek géz agikhigidir.

e) Cevre Etki Siniflar
Dayaniklilikla ilgili deneylerin sonuglarindaki farkliliklar nedeniyle, beton performansiyla ilgili
olarak gevreden kaynaklanan etkilere dayanikli beton 6zelliklerini saptama yéntemi, belirlenmis
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beton 6zelliklerinin saglanmasi ve bilesimle ilgili degerlerin sinirlandinimasi seklinde standartta
verilmigtir.

- Bilesen malzemelerin izin verilen tip ve siniflar

- En ylksek ¢gimento icerigi

- En duslk beton basing dayanim sinifi(tercihe bagh)

. Betonun en dlsuk hava icerigi (gerekliyse)

Ongoriilen diizeydeki bakim kosullar altinda beton en az 50 yil planlanmis kullanim émriine
sahip olmalidir. Sinir degerlerle ilgili kurallara uygun olmasi ve asagidaki kosullara maruz betonun,
planlanan kullanim é6mri boyunca, yapida yeterli dayaniklilik kosullarini saglayacagdr kabul edilir.

. Beton; TS 1247, TS 1248, ENV 13670-1 veya ilgili dier standartlarda tanimlandigi gibi uygun
sekilde yerlestirilmeli,

- Beton TS 500, ENV 1992-1 gibi ilgili tasarnim standartlarinda ézel ¢evre sartlarina gére donatinin
beton 6rtii tabakasi igin verilen uygun en dusik kalinhiga sahip olmalidir.

- Uygun etki sinifi secilmis olmali.

. Ongoriilen bakim gergeklestirimelidir.

- Cevreden kaynaklanan etkiler,
Tabloda verilen etki siniflar seklinde tarif
edilebilir. Beton tarif edilen etkilerin birden
fazlasina maruz kalabilir. Bu durumda her
iki kosulu da saglamalidir.

Kloriir icerigi

Klorir iyonlar, ¢cimento kitlesinin
yuizdesi olarak ifade edildiginde, betonun
klorr igerigi, secilen sinif icin asagida
verilen degeri gegmemelidir.

C35/45

Buz ¢
| icermeyen suya orta

C30/37

| veya deniz suyuna yiiksek |
derecede doygun {

| Orta zararh kimyaéél ortam C30/37
on zararl kimyasal :
ra C30/37 |
Agirasinma C30/37
3 | Cokagrasnma | C35/45

a : Betonda strtiklenmis hava icerigi en az %4 olmalidir.
b : Siilfata dayanikli ¢imento
*DIN 1045-2 = 2008
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Betonda éngériilen en fazla kloriir icerigi

Kullanilan beton . i Klorir igeriéi sinifi 2 | Cimento b kiitlesine gére en fazla cr.
Celik donati ve diger gém( Cl 0,20 % 0,20

metal ihtiva eden i Cl 0,40

a Belirli kullanim Il betonlarda uygulanacak sinif, betonun kulla

b Tip Il mineral katkilanin kullanildigi ve mineral katkinin gimento miktarina dahil olarak kabul edildigi yerlerde

kloriir muhtevasi, kloriir iyonlaninin, gimento + hesaba katilan katki miktarlarina oranlanmasiyla bulunur.

3. Diger Ozellikler

a) Taze Beton Sicakligi
Hazir Beton standardina uygun olarak santiyeye teslim edilen taze hazir beton sicakliginin
+5°C'den az olmamasi gerekmektedir.

b) Birim Agirlik
Hazir beton dreticisinin hedef dederine gére birim agiriga, 100 kg/m? tolerans getirilmistir.
Ornegin beyan edilen deger 2350 kg/m? ise tolerans sinirlari 2350 + 100 kg/m? olmaktadir.

Birim agirlik yoluyla metraj sorunlar ¢éziimlenebilmekte, transmikser bos ve dolu tartilarak
beton agirligi ve hacmi belirlenebilmektedir.

4. Hazir Betonun Siparigi

Hazir betonu siparis vermeden énce, yapinizda ne tir beton kullanilacagini dogru tespit etmeniz
gerekir. Guinkd, birgok durumda siparis edilen beton sinif dayanimi talebini kargilamasina ragmen,
istenen islevi yerine getirmeyebilir. Ornegin, slfatl bir zemine dokulecek temel betonunda
dayaniklilik &zelligi, basing dayanimindan daha 6nemlidir. Beton sinifi, mevcut statik yapi projesinin
tizerinde gortilebilir. Ancak cevre sartlar iyi tetkik edilmelidir. Gerektiginde, hazir beton tesislerindeki
uzmanlar da bu konuda yardimci olabilirler. Hazir beton kullanicilarinin, TS EN 206-1 Beton
Standardi'ni iyi inceleyerek, tiiketici olarak hangi haklara ve ytkimluluklere sahip olduklarini
bilmeleri gerekir.

Hazir Beton Siparisinde Asagidaki Noktalara Dikkat Edilmesi Gerekir :
Siparis edeceginiz betonun miktarini, basing dayanim sinifini, kivam sinifini, agrega en blyuk
tane buytkligin, miktarini, ne tar bir yapi elemani igin istendigini, cevre sartlarini ve varsa diger
ozelliklerini ayrintilanyla tesbit edip, sipariginizi ona gore verin.
Beton dokim programinizi iki U¢ giin 6nceden firmaya bildirin:
- Teslim gunu - saati
- Birim surede verilecek beton miktari (hizi)
- Bosaltma sekli (Beton pompasi, ving kovalari vb)
- Siparis bilgileri: isim - Firma - Vergi Dairesi
- Santiyenin adresi - telefon
Santiyede beton dokim ve yerlestirme slresini iyi ayarlayin, aksakliklar cikabilir.
Zemin veya atmosferde, betonarme elemanlar (izerinde olumsuz etkilerde bulunabilecek
cevresel kosullar (silfat, deniz suyu, asitler, donma-géziime vb) hakimse, beton ureticinizi
bilgilendirin.
Siparis verdiginiz betona iligkin olarak deney sonuglarini isteyin.
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Musteri Adi
(Bayii - Firma)

ORNEK SIPARIS FORMU

Kullanici Adi
(Kisi - Firma)

Musteri Adresi ve
Telefon No

isin (insaatin)
Adi

insaatin Adresi
ve Telefon No:

Beton Miktari

Basing
Dayanimi

TESLIM

Tarihi

Cevresel Etki
Sinifi

Saati

Klorr icerigi
Sinifi

Hizi

Dmax (mm)

O Pompali

026 Q36
Q31 044
Q32 047

Ayak A¢cma

Kivam Sinifi

Betonun
Teslim
Sekli

O Mikserli

Transmikser Ozelligi:

Yogunluk Sinifi

O Normal
a Agrr
O Hafif

O Mikserli

Q4 Ving Kovasi
4 Kaydirma Olugu
Q El, Japon Arabasi

Yapi Elemani

Bu form biri kullanici, digeri de Ureticide kalmak izere 2 niisha olarak dizenlenmistir.

Siparisi Alan:
Adi Soyadi

Siparisi Veren:
Adi Soyadi

O Kolon
O Kiris
O Doéseme

Q Perde, Duvar
O Zemin, Yer

Gorevi
Tarih

.

llave Ozellikler:
Bilesenler icin
Ozel talepler,
hava icerigi,
sicaklik,
dayanim
gelismesi,
asinma,
gecirimsizlik,
cekme
dayanimi gibi
bilgiler...)




5. Hazir Betonun Tagsinmasi
Hazir beton, ¢cabuk kullaniimasi gereken bir
Grtindr. Bulunulan ortamin kosullarina, gimento
ve betonun cinsine ve kimyasal katkilarin
tirlerine bagl olarak degisebilen bir surede
miisteri tarafindan teslim alinmasi ve kaliba
yerlestirme islemine baglanmasi gerekir.

Hazir beton, bu 6zelligi nedeniyle
“transmikser" adi verilen 6zel araclarla taginir
ve teslimata kadar homojenligini korumas igin
transmikserde karistirilir. Bu karistirma, beton
sinifina bagh olarak farkli devirlerde yapilir.

Tasima islemi, tesisin isletme bélimanin
sevkiyat programina gore gergeklestirilir;
transmikser operatéri ve gerektiginde beton
pompasi operatori tagima ve teslim isleminin
diger sorumlularnidir. Transmikser operatori
betonu musterinin santiyesine tasir, pompa
operatéri de betonu istenilen noktaya, kaliba
aktarir. (Pompa mobil veya sabit olabilir.)

6. Hazir Betonun Teslim Alinmasi
Beton Dokimi Basladiginda :
Her transmikserin irsaliyesini betonu basmaya baglamadan
énce muhakkak kontrol edin, siparisinize uygun oldugundan,
tasima siresinin gegmediginden emin olun.

Kivamini gozleyin ve gerekirse ¢cokme deneyiyle kontrol
edin; siparisinizden daha ytksek kivaml betonu geri gevirin.
Daha kuru kivamli gelen beton i¢in hazir beton firmasiyla irtibat
kurun.

-Soguk veya sicak havalarda taze betonun sicakligini Slgan.

Teslim edilen betondan, her biri ayn transmikserden olmak
tizere, TS EN 206'da belirtilen adetlerde kiip veya silindir
numune alin. Numuneler sayesinde hem birim agirliktan (beton
miktarindan) hem de sinif dayanimindan emin olacaginizi
unutmayin.

.Numunelerinizi alirken, saklarken, kirdirirken ilgili
standartlara uyun.

.Basing deneyi sonuclarini TS 500'de belirtildigi gibi TS EN
206'ya gére yorumlayin.

Deney sonuglarini raporlandirin ve saklayin. Taze betonun teslimi ile ilgili detayl bilgi igin 7.

bolliime bakiniz.

5.




7. Hazir Betonun Dékumu

Betonun Urtin nitelikleri korunarak, misterinin santiyesine transmikserle teslim edildikten sonra,
pompa veya diger arac geregle istenilen noktadaki kaliba yerlestiriimesi islemine "beton dokimi"
denir. Beton doékiimiinden yliksek verim elde edilmesi icin bazi noktalara dikkat edilmesi gerekir.

a- Dékiimden Once Dikkat Edilecek Noktalar

- Kaliplarin saglam ve sizdirmaz oldugunu; temizligini, yaglanip yaglanmadigini, ylzeylerinin
uygun olup olmadigini kontrol edin.

. Donatilarin geregince ddésenip, kontrolinin yapilip yapilmadigina bakin.

- Yeterli miktarda ve uygun bosaltma araciniz olup olmadigini; betonu islemek i¢in uygun sayi
ve nitelikte eleman ve arag-gereg bulunup bulunmadigini kontrol edin. (Yeni Deprem Yd&netmeligi'ne
gore, vibratdr kullanimi zorunlu hale gelmistir.)

. Taze betonun bakimi icin gerekli onlemleri alin. (Su hortumlari, Ortuler vb)

- Pompa ve transmikserlerin calisma alanlarinin hazirlanip hazirlanmadigina bakin.

- Yer betonu dékiilecekse, zemin dékime uygun hale getiriimis mi, kontrol edin.

b-Betonun Dokimiu ve
Yerlestirilmesi Sirasinda Dikkat
Edilecek Noktalar

Betonun yerlestirimesi pompall ve pompasiz
olarak ikiye ayriimaktadir. Yerlestirme yontemi
betonun kivamini etkiler. Pompalanacak
betonun, mikserden direkt kaliba déktilen
betona kiyasla daha akici ve kolay islenebilir
olmasi aranir. icine beton yerlestirilecek kalibin
ve yerlestirme isciliginin sertlesmis beton kalitesi
lzerine hem mukavemet hem de gérinus
acisindan 6nemli etkileri vardir:

- Kalibin cinsi (ahsap, celik, tlnel gibi)

- Kalip ylzeyinin kalitesi

- Kalip yagi kullaniimasi

- Yerlestirme esnasinda vibrator kullanimi
gibi faktorler beton kalitesi ile dogrudan
baglantilidir.

Santiyede en ¢ok karsilasilan sorun, betonun rahat yerlestirilip, mastarlama yapilamamasindan
dolayi dékiim yerine gelen betona fazladan su eklenmesidir. Bu, beton mukavemetini disdrdr.
Bu sorun, uygun kivamda beton siparisi, akiskanlastirici kimyasal katkilarin kullaniimasi ve ¢zellikle
de santiyede vibrator kullanimi ile giderilebilir.

Beton yerlestirilirken;
- Beton mimkiin oldugunca yerlestirilecedi yere veya yakin bir bélgesine dékilmelidir. Betonu
belirli bir bolgeye yidip, kirekle yerine yerlestirmeden kaginiimaldir.
. Beton homojen tabakalar halinde yerlestirimelidir. Yerlestirme esnasinda buyuk yiginlarin ve
egimli tabakalarin olusturulmasina engel olunmalidir.
- Beton kaliba 1.5 m den daha yuksekten ddkilmemelidir.
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. Betonun yerlestirme ve sikistirma hizlari uyum iginde olmalidir.
. Gecikme ve duraklamalara meydan verilmemeli, bunun sonucu olusabilecek soguk derzlere
imkan verilmemelidir. Bu tlir uygulamalarda muhtemel hava kabarciklarina karsi kalip yaglanmalidir.

Transmikser ile Dékumler

Transmikserin kapall alana girmesi gerekiyorsa aracin girecegi yerin yiksekligi tesise bildirimelidir.
Transmikser alti bos bir désemeye veya bozuk bir zemine ¢ikariliyorsa 30 ton civarinda toplam
yiik ve dingil basina 11 ila 13 ton yuk oldugu varsayilarak zeminin kayma ve ¢okme tehlikesi
dikkate alinmalidir.

Pompali Déktimler

insaata yaklagim mesafesi, yatay ve disey dokiim erisim mesafeleri; ingaat, zemin ve pompa
cinsine gore degiskendir. Pompanin kurulacagi zeminin altindan gegen boru hatti veya tzeri
kapatiimis bosluklar bildirimelidir. Ayni sekilde yiiksek gerilim hatlar bildiriimelidir. Kolon betonlarinda,
pompa ug¢ hortumu kalip icine mimkiin oldugu
kadar sokulmalidir; perde betonlarinda, beton
kalip ytizeyine ¢arptinimamalidir. Betonun hizini
keserek, ayrisma ve kalip deformasyonuna engel
olunmalidir. Pompa ug¢ hortumunu tutan
elemanlarin bom altinda durmamasina dikkat
edilmelidir.

c- Soguk Havada Beton Dokimi

Beton dékimu esnasinda hava sicakliginin
+5 °C 'den dusuk olmasi halinde, kaliteli beton
elde edebilmek igin yapim, dékiim ve bakim
islerinde bir takim énlemlerin alinmasi gerekir.

Taze betonda priz esnasindaki donma
tehlikelidir. Priz 6ncesinde ve sertlesme sonrasi
donmanin etkileri nispeten azdir. Taze betonun
dékuldiuga ortamin sicakhginin dismesi, priz
slresini uzatir, kalip alim siresi uzar, betonun
mukavemeti diser, agrega parcalanmalari
gériilebilir. Soguk havalarda betonu korumada
izlenecek yol, baslangicta beton isisinin belirli
bir degerden asagi dusmesini 6nlemektir. Taze
betonun dékuldigi ortamin sicakligr bir glin icinde
+5 °C 'nin altina duserse 48 saat slreyle, bir
giinden fazla +5 °C 'nin altina duserse, 72 saat
slireyle don etkisinden korunmalidir. Tirk
standartlari betonun basing mukavemetinin 50
kgf/cm?'ye erismesinden sonra don sebebi ile
zarar gérmeyecegini kabul eder. Bu sire iyi bir
beton icin +10 °C sicaklikta 3 gunddr.




Alinacak Onlemler
-Don riski olan hava kosullarinda beton dékimunden olabildigince kaginiimahdir.
-Yuksek hidratasyon isisina sahip gimento, izin verilebilen en fazla cimento dozaji ve disiik
su/gimento orani secilmelidir.
-Kalip alma stresi uzatilabilir.
-Priz hizlandirici ve suyun donma noktasini dasurici katkilar kullaniimalidir.
-Betonun ilk sicakliginin donma derecesine diismemesi igin agrega, cimento ve ézellikle su
isttilmalidir.
-Beton dékiimeden kaliplar denetlenmeli, buzlu kalip ylizeylerine dékim yapiimamali, varsa buz
parcalar temizlenmelidir.
-Cimentonun hidratasyonu sonucu ortaya ¢ikan isinin beton disina yayilmasi énlenmelidir. Bunun
icin kaliplarin dis ylzeylerine uygun yalitimlar yapiimalidir.

d- Sicak Havada Beton Dokiimii

Beton dokim i¢in en olumsuz ortam, asir sicak, kuru ve riizgarl havalardir. Yeni yerlestirilmis
taze betonda, hizli buharlasma sonucu asir su kaybi olur. Bunun sonucunda ¢ékme kaybi, priz
hizlanmasi, hava bosluklari ve yiizeyde plastik rotre gatlaklari meydana gelir. Bu da betonun
dayanikhiigini olumsuz yénde etkiler. Beton

dbkerken hava sicakhiginin 30°C'den fazla Beton yiizeyinden olacak buharlagsma hizi iizerine beton ve

olmasi beton igin 6nlemler alinmasini gerektirir. ~ hava sicakliklari ile rizgar hizinin etkileri

Alinacak Onlemier

-Taze betonun sicaklidi, rizgarin hizi, bagil
nem ve ortam sicakligi denetlenmelidir.

-Dislk gimento dozu ve hidratasyon isisi
distuk c¢imentolar tercih edilmelidir.

-D6kUm yerine ulasan beton bekletiimeden
yerlestirilmeli ve vibrasyon kisa sirede
tamamlanmalidir. D6kimun gecikmesi halinde
priz geciktirici kimyasal katkilar kullaniimalidir. Hava Sicakhiji °C
Gece beton dékiumi tercih edilmelidir.

-D6kim esnasinda taban ve kaliplara su ok yoniinde
puskirtilmesi beton karisimindaki suyun
emilmemesi acisindan faydalidir. Béylece
betonla temas edecek ylzeylerin sicakligini buharlagsmanin
dusgtrerek nem miktarini artirmak mdmkanddar.

-Beton yerlestirildikten hemen sonra ilk
mastarlama yapilir; daha sonra bir insan
betonun Uzerine ¢iktiginda 1-2 mm derinlikte iz kalinca, ikinci mastarlama islemi yapilir.

-Dékiumden sonra ilk yanm saatten baslayarak 72 saat boyunca su kiirii uygulanmali, buharlasma
ve su kaybina kars! ylizeyler su gecirmez ortliler ile rlizgara karsi da riizgar koruyucularla értilmelidir.

-Normal betonarme yapilarda kir siresi yaz aylarinda en az (i¢ giin olmali, ylizey strekli nemli
tutulmalidir.

Gunes ve ruzgann dogrudan etkisine karsi korumak icin agikta kalan beton yiizeyler, islak

cuval ve plastik 6rti gibi malzemelerle értiimelidir. Ozellikle déseme ve saha betonlarinin "Curing
compound" adi verilen bakim maddeleri ile kaplanip, buharlasmanin geciktiriimesi yararhdir.

hareket ederek

hizini bulun

Buharlasma hizi kg/m?/saat
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T IKGS

KALITE GUVENCE SiSTEMi

Hazir betonu ihtiyaciniza uygun olarak siparig
vermeniz ve teslim alirken gerekli kontrolleri yapmaniz
zorunludur. Bu size kalitesini 6lgme imkani verir, ancak
yeterli degildir. Kalitesizlik riskini en alt diizeye indirmek,
muhtemel sorunlardan kurtulmak icin isin basinda
DOGRU hazir betoncuyu se¢gmekte yarar vardir.

Uriiniin Uretim Kalitesini Belirleyen Ana
Unsurlar:
. Malzemelerin, hammaddelerin kalitesi, ekipman ve
makine techizatin kalitesi,
- INSAN Kalitesi. (bilgi, beceri, motivasyon, yénetim...)
Bu nedenle, hazir beton alinacak firmay1 segmeden
énce aday firmalarin ziyaret edilerek, Turkiye Hazir
Beton Birligi'ne tiye olup olmadigi ve tesisin THBB' nin
Kalite Giivence Sistemi (KGS) kontrolti altinda bulunup
bulunmadigi 6grenilmeli, TSE standartlarina uygunluk,
imalata yeterlilik, laboratuvar yeterlilik belgeleri
sorulmalidir.

Bunlarla birlikte hazir beton Ureten tesislerin;
- Santral malzemeleri,
- Laboratuvar - teknik birikim,
. Uretim - tasima - pompalama kapasitesi,
- Referanslar,
- Fiyat ve 6deme kosullari vb. konular agisindan
incelenmesinde yarar vardir.

Uretim, tasima, pompalama miktarlar, laboratuvar
imkanlari, hammadde konusunda tetkiklerin yapiimig
olmasi, raporlarin varliklari, gegerlilik streleri firma
secimi sirasinda gézoéninde bulundurulmalhdir.

Kalite garantisi ve istikrar agisindan hazir beton
firmasinin cagdas bir kalite glivence sistemine sahip

- olmasi (Tirkiye Hazir Beton Birligi Kalite Glivence

Sistemi Belgesi (KGS), 1ISO 9001, TSE Belgesi...) bir
tercih nedeni olmalidir. Bunlarla birlikte Grlinlerin istatistik
yéntemlerle izleniyor olmasi, mukavemeti raporlama
imkanlari nemlidir.
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SIITMID YAPIVA DEICUIN K/
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Bitmis yapida, uzun vadede betonun kalitesini belirleyen bes temel asama
s6z konusudur :

-Betonun Tasarimi (Bilesim Hesabi)

.Betonun Uretimi (Olgme, Karigtirma)

-Betonun Tasinmasi

-Betonun Yerlestiriimesi, Sikistirimasi

-Betonun Bakimi, Kiirl

Bu asamalardan ilk Giglinii sectiginiz hazir beton tesisi Gstlenir. Dogru
hazir betoncuyu secerek, etkin iletisim ve siki denetimle bu agamalar basariyla

atlatirsiniz. Bundan sonra size bagli iki asama kalir:

- Yerlestirme - Sikistirma

- Bakim - kir

Betondan iyi verim elde etmek igin bu unsurlara da 6zen géstermek
zorundasiniz.

1. Yerlestirme - Sikistirma - Vibrasyon

Kaliba dékiilen betonu, kalibin her tarafina yaymak, donatilar iyice sarmasini
saglamak ve hava bosluklarini disariya gikararak dolulugu artirmak igin
vibratérle sikistirmak gerekmektedir.

Vibrasyonun esasi, betonu kuvvetli bir sekilde titresime tabi tutmaktir.
Deprem ydnetmeliginde belirtildigi Gzere, her tir beton sinifinda, yerlestirme
asamasinda vibratér kullanmak mecburidir.

Santiyelerde betonun vibrasyonu igin kullanilan vibratérler g tiptir:

icten Titreticiler:

Bir diger adi da Dalici Vibratér olan ve en ¢ok kullanilan vibrator tipidir.
Vibratér, titreyen bir metal igne ve ona, gli¢ kaynagindan hareket gtict ileten,
hortum icindeki esnek bir baglanti saftindan olusur. Titresimli igne beton
icindeki en biyiik agrega boyutu, betonun kivami, kalip ve donati durumuna
gore degisik caplarda olabilir.

Distan Titreticiler:

Kalip Vibratérleri diye de adlandinlan ve kaliba distan monte edilerek
kullanilan vibratérlerdir. Bu vibratérler genellikle donati yogunlugunun fazlalgs
nedeniyle icten titretici uygulanamayan sikisik yerlerde, tunellerin kemer
kaplamalari ile prefabrik eleman Uretiminde kullanilirlar. Kolaylikla sokulup
takilabilme 6zellikleri nedeniyle dékimiin ilerlemesine gére kalip Uzerinde
yerleri degistirilebilir. Elektrikle veya basingli hava ile calisirlar.

Yiizey Titreticiler:
Satih Vibratorleri de denilen bu vibratérler titresen bir mala ve mastar seklindedirler. Daha ¢ok
déseme ve yol kaplama betonlarinda kullanilirlar. Yaklasik olarak 20 cm. derinlige kadar etkili
olurlar. Sayet daha derin kisimlarin vibrasyonu gerekiyorsa dalici vibratorlerle birlikte kullaniimalidiriar.

2. Beton Vibrasyonunda Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

i .Beton elden geldigince yerlestirilecegdi yere veya onun gok yakin bir bélgesine dékdimelidir.
Ozellikle dsseme betonlarinda hem zaman ve is giict kaybi, hem de betonun ayrigma tehlikesi
agisindan, betonu belirli bir bélgeye yigip oradan kiirekle yerine yerlestirme yonteminden kaginiimalidir.
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. Beton homojen tabakalar halinde yerlestiriimelidir. Yerlestirme esnasinda
blylk yiginlarin veya e@imli tabakalarin olusturulmasina engel olunmalidir.
- Duvar ve kolon gibi diisey tasiyici yapi elemanlarinda, beton kalibina 30 -
45 cm'lik tabakalar halinde yerlestirimelidir. Bu kalinlik briit beton uygulamasinda
ve eldeki mevcut vibratériin uzunluguna bagl olarak 30 cm. ile de sinirlandirilabilir.

- Beton kaliba fazla yiksekten dékilmemelidir.

- Beton yerine mimkin oldugunca hizli yerlestiriimelidir. Fakat bu iglem
sikistirma yénteminden ve sikistirma ekipmaninin yetistirebileceginden de hizli
olmamalidir. Kisaca betonun yerlestirme ve sikistirma hizlan uyum icinde ve esit
olmalidir.

- Brit beton yUzeyli kolon ve duvarlarda betonun kalip i¢inde ylikselme hizi
2m/saat'ten fazla olmalidir. Gecikme ve duraklamalara meydan verilmemelidir.
Bu tiir uygulamalarda ylizeyde olusmasi muhtemel hava kabarciklarini azaltmak
icin kalip ince ve homojen bir yag tabakasiyla yaglanmali, betonun bilegimi ise
iri agregasi azaltilmis ve uygun kivamli (8-12 cm ¢6kme) olacak sekilde
ayarlanmalidir.

Yizeyde Sikismis Kabuk Tabakasi - Sikismamis Beton

- Vibratér daldinldigi kesimde, beton karisimina ve kullanilan vibratér cinsine
bagh olarak beton ylizeyinde ince bir serbet tabakasi belirip, beton iginde sikisan
havanin yiizeye ¢ikmasini saglayana kadar (en az 15 sn) sabit tutuimali, daha
iyisi kiiclik diisey hareketler yaptinimalidir. Brit beton uygulamasinda vibrasyon
slresi gerekirse 30 sn.'ye kadar uzatiimaldir.

- Vibratér betonun iginden yavascga cekitmelidir. (-8cm/sn) Béylece sikilama
esnasinda vibratoriin, beton iginde olusturdugu boslugun kapanmasi saglanacakir.
Kuru karisimlarda sayet bu basarilamiyorsa vibratériin yeniden bir kag santim
kadar betona daldirimasi problemi ¢cézecektir. Eger yeniden daldirma etkili
olamiyorsa karisimi veya vibratori degistirmek gerekecektir.

-Vibrasyon esnasinda vibratoriin her defasinda bir énceki tabakaya 10 cm
kadar girmesine dikkat etmek gerekir. Béylece iki tabakanin birbiriyle kaynagmasi
saglanacaktir.

-Vibratériin kalip ylizeyine temas etmesini 6nlemek gerekir. Bu, kalip yiizeyinin
hasar gérmesini 6nleyecegi gibi vibratoriinde hasar gérmesine engel olacaktir.
Emniyetli tarafta kalmak igin vibratori kaliptan 75-100 mm uzakta tutmak gerekir.

- Vibrasyon esnasinda vibratériin betonarme donatilarina temasini da 6nlemek
gerekir. Bu donatilarin kalip igerisindeki konumunun bozulmasini 6nleyecektir.

. Vibratér sikilama esnasinda beton yigininin tam tepesinden daldinimamalidir.
Bir yigini diizlemek igin vibratéri yigina kenardan daldinp yerlesmeye baslayan
tabaka tzerinde ilerletmek gerekir. Yigin dizlendikten sonra sikistirma
baslatiimalidir.

- Vibratér betona disey olarak daldinimali ve daldirma araligi vibratérlerin etki
yaricaplarina bagl olarak 45-50 cm'yi gecmemelidir. Kiigik ¢aph vibrator
kullaniimasi halinde ve briit beton uygulamasinda daldirma araliklarinin daha
da disUrilmesi gerekir.

-Beton yerlestirilirken yardimci oluklar kullaniimasi halinde betonun bu oluklardan
akisini vibrator kullanarak saglamaktan kaginiimalidir.
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-Vibrasyon esnasinda
vibratér ignesinin tamamen
betona gdmulmesini saglamak
gerekir. Beton icinde olmadig
zaman vibratér cahstiriima-
malidir.

-Ylzey gérunimunin cok
6nemli oldugu yerlerde ilave
vibrasyon wuygulayarak
ylzeydeki bosluk sayisini
azaltma yoluna gidilmelidir.

-Vibratériin motoru sarsintih
calisiyorsa bakimini yapmak
gerekir. Vibratdér, esnek
milinden cekilerek tasinma-
malidir. Her is bitiminde vibratér
muhakkak temizlenmelidir.

-Taze beton, iginde hava bosluklari kalmayacak bicimde mimkiin olan en yiiksek yoguniuga
kadar sikistiriimalidir. :

3. Betonda Yizey Bitirme Islemi

Sertlesmis beton ytlizeyinde s6z konusu yapinin proje sartnamelerinde tanimlanan gérantsin
elde edilmesi gerekir. Bu gériinimin yerine gore kalip veya cesitli el ve makine yontemleri ile elde
edilmesi i¢in yapilan islemlere genel olarak " bitirme " denir.

Diisey yiizeyler genellikle kalip tutularak bitirilmis olurlar, istenen yiizey kalitesine gére degisen
kalite ve tipte kaliplar kullanilir. Bazen kalip alindiktan sonra yiizeye el veya makine ile ek bitirme
islemleri uygulanabilir. Cogunlukla yatay yuzeyler ve bazi egik ylzeyler kalipsiz bitirilirler. Bu
sekilde yapilan bitirme isleminde bazen de makine yéntemleri kullanilir.

Déseme betonlarinda ylzey bitirme islemi genellikle celik veya ahsap mastar ve malalarla
yapilir. Kenar, pah ve derz iglemleri gereken yerlerde, 6nce kenar bitirmesi yapiimali, sonra pah
ve derzler bitiriimelidir.

Bazi beton satihlarda mastar ve mala igleminden sonra gereken pirizIiltgin verilmesi igin,
belli bir yénde firga gekilir. Bazi bllylik déseme ve kaplama betonlarinda ise vibrasyonlu mastar
ve makine malasi kullanilabilir.

4. Betonun Kiru

Yerine yerlestirilen betonun dayaniminin zaman icinde gelisimi, blinyesindeki ¢cimentonun su
ile yapacagi hidratasyon reaksiyonlarinin strekliligi ile mimkuindir. Hidratasyon olayinin normal
bir sekilde gelismesini engelleyen saklama kosullari ile ilgili faktérler havanin sicaklik ve nem
derecesi ile riizgarli olmasidir. Hava sicakliginin diistik olmasi hidratasyonu yavaglatacak, buna
bagli olarak da beton yavas dayanim kazanacaktir. Sayet havanin sicakligi fazla ise bu durumda
da buharlasma olacak ve hidratasyon i¢in gerekli su miktarinda azalma olacaktir. Havanin riizgarl
olmasi da buharlasmay: arttiracaktir. Bu durumda buharlasmanin énlenmesi, ancak betona yeterli
bir rutubet kaynagi saglamakla mimkin olacaktir. Sayet betonda bu gibi etkiler sonucu olusan
su kaybi 6nlenemez ise, ani kurumadan dolay! betonda buziime olacak ve gatlaklar meydana
gelecektir.
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Karigim suyunu belirli bir siire betonun biinyesinde tutabilmek icin genelde iki yontem
uygulanmaktadir. Birincisi betonu sik sik ve devamli sulama, islak guvallarla 6rtme, buhar verme,
kum, nemli toprak veya saman sererek strekli islatmak gibi 6nlemlerdir. Ikincisi ise mastari biter
bitmez beton ylizeyini piyasadan hazir olarak temin edilebilecek sivi kiir maddeleri ile kaplamaktir.
Bu maddeler, puskiirtme yoluyla veya firga ile beton yiizeyine uygulaniriar ve ylizeyde gegirimsiz
bir tabaka olusturarak beton karisim suyunun kaybolmasina engel olurlar.

Soguk havalarda, gerek don etkisine karsi gerekse kalip alma siresini kisaltmak i¢in betonu,
bir cadir altinda ve igersinde gerekli islyi saglamak igin ates yakarak, sicak hava veya buhar
ufleyerek veya benzeri isitma yéntemlerini kullanarak muhafaza etmek gerekir. Ortaya cikacak
CO ( karbonmonoksit) gazi icin gerekli énlemler alinmalidir.

Sicak veya soguk havada beton dokerken dikkat edilecek hususlarda daha aynintili bilgi i¢in
TS 1248'e basvurulabilir.
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A) Yapisal Catlaklar

Bu tip catlaklar, yapinin islevi geregi tasimasi zorunlu gerilmelerden kaynaklanir. Bunlar, projesi
olmayan, zemin problemi ¢ézilmemis yapilarda meydana gelirler ve ¢ok tehlikelidirler; beton
doékiumii ve dékium kosullari ile ilgileri yoktur. Bu durumlarda mutlaka yetkili mercilere (mihendislik
biirosu, tniversite vb) basvurulmaldir. Yapi dogru projelendirildigi ve asin yiikleme olmadigi
durumlarda béyle bir sorun yasanmaz. Bu tip catlaklar, betonarme eleman iginde gekme geriimelerine
dik yénde olusur. Basit bir kirigin aciklik ortasinda olusan veya bir konsol mesnetin Ustiinde
gorulebilen catlaklar bu tiptendir.

B) Uygulama Koékenli Catlaklar

Bu tip ¢atlaklar taze veya yaslanmis betonlarda géralir.

1. Taze Beton Catlaklari

Taze beton catlaklari; betonun kaliba yerlestiriimesini izleyen ilk 30 dakika ile 5 saat arasinda,
genelde déseme gibi genis ylizeye uygulanan betonlarda gériltr. Bu catlaklar, 10 cm 'ye erigen
derinlikte ve birka¢ cm 'den baslayarak, 2 m'ye varan uzunluklar olabilir. Derin ve uzun catlaklar
betonun mukavemeti ve dayanikliigi agisindan son derece zararli olabilir. Taze beton catlaklarinin
en énemli iki nedeni olarak oturma farklliklari ve plastik rétre (blzllme) sayilabilir.

1.1. Oturma Catlaklan

Bu catlaklar, yeni dékilmus, pas pay birakilmamis, kiri uygulanmamis, gereginden fazla su
ile karilmis betonlarda, bogluklu betonarme elemanlarda, donatinin fazla oldugu bélgelerde ve
betonun uygun yerlestirilmedigi durumlarda, Ust ylzeye yakin donatilarin hemen Ulzerinde olusurlar.
Taze betonda iri agrega taneleri dibe dogru ¢okerken, ¢imento partikillerini iceren su yizeye
cikar. Yiizeye yakin kiris ve déseme donatilari bu yer degisimine karsi koyar ve taze beton bu
bélgelerde tam olarak oturamaz. Oturmasini yapamayan beton demir boyunca catlar. Désemeler
ince oldugu icin oturma azdir, pek ¢atlama gorulmez. Kirisler daha derin oldugu igin oturma gok
olabilir ve demirlerin haritasi beton ylzeyine cikar, catlaklar donatilarin yerini belli eder.

Betonun suyu arttikga oturma artar. Beton iyi yerlestirilmez, siklanmaz, vibrasyon uygulanmazsa
oturma yine artar. Dolayisiyla ¢atlama
da. Bu catlaklar 6nlemenin yolu normal
kivamda (-12 cm ¢6kme) beton kullanip
yiksek kivamli asiri sulu betonlardan
kaginmak ve betona iyi vibrasyon
uygulamaktir.

1.2. Plastik Rotre (Buzilme)
Catlaklari

Bu tip catlaklar, 6zellikle sicak, kuru,
rizgarli glinlerde dékimua yapilan
betonlarda (déseme, yer, yol, pist,...
betonlari) gorllen; rastgele dagiimis,
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dolayisiyla biztimeye ve ¢atlamaya baslar. Ayni F
catlaklar, yeni dékilen betonun altindaki eski,
islatiimamis betonun veya asmolen tabliyelerindeki briket gibi diger malzemelerin beton suyunu
emmesi sonucu da olusabilir.

Buharlasma hizini arttiran faktorier bellidis

Hava Sicakhigi: Hava sicakligi arttikga buharlasma artar. Sicakligin 10 °C artmasi buharlasmayi
yaklasik 2 kat arttirir. Beton havadan daha sicaksa buharlasma daha da hizlanir.

Havanin Rutubeti: Havadaki rutubet azaldikga (hava kurudukc¢a) buharlagsma kolaylasir ve
hizlanir. Nispi rutubet %90'dan %50'ye indiginde buharlasma iki kat artar.

Riizgarin Hizi: Rizgar arttikga buharlasma hizi artar. Riizgarin hizi sifirdan saatte 20 km 'ye
ciktiginda buharlasma 4 kat artar.

Giuines Isinlari: Beton yiizeyi giines isinlarina aciksa betonun ylizey sicakligi artar ve buharlagsma
hizlanir.

Betonun su kusma hizini etkileyen iki temel faktor, Betonun Dolulugu ve Agrega Granilometrisi'dir.
Agreganin grantilometrisi ne kadar az bosluklu ise betonun mukavemeti o kadar yiiksek olur, ama
bosluk olmadigindan kusma suyunun yukari ¢ikmasi zorlasir, gecikir; su kusma hizi azalir.
Buharlasma suyunun yerine kusma suyu gelemeyince betonun yuzeyi kurur ve catlar. Hazir
betonda granilometri iyi ayarlandigindan su kusma zorlasir, plastik rétre catlaklari artar.

Plastik rotreyi ve buna bagh catlaklari azaltmak icin alinacak énlemler sunlardir:
-Betonun dékulecegi kalibi ve donati demirlerini nemlendirerek, kalip elemanlarinin, betonun
suyunu emerek kurumasini hizlandirmalarina engel olun.
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.Betonu giinesten (golgelik yaparak veya aksam dokerek), sicaktan (aksam dokerek) ve
riizgardan (rlizgarlik yaparak) koruyun.

-Suyun buharlasmasini énleyin (islak cuval, naylon 6rtli 6rterek veya kiir maddesi surerek veya
puskurterek)

Yeterli sayida ve beceride isci kullanarak betonu hizli dékiin, mastarlayin ve hemen kure
baslayin, en az 3 glin boyunca kuri strddrin.

Plastik rétre catlaklan yarim saat-kirk bes dakika iginde, yani daha betonlama isi tamamlanmadan
gok dnce baslayabilir. O nedenle betonlama isi devam ederken bitirilen bélimlerde koruma
énlemlerinin alinmasi gerekebilir. Mastarlanilan bélgelere naylon ortlilerek, nemli 6rtli ortilerek,
kiir maddesi siriilerek bu énlemler peyderpey alinmis olur. Onlem alinmadigi takdirde, beton
sicaklik, rutubet ve riizgar durumuna gére az veya cok catlar. Bu c¢atlaklar azaltarak asgariye
indirmek sizin elinizdedir.

Bu tip catlaklar, degisik yas gruplarindaki (birkac haftadan 30 yila kadar) betonlarda gorulebilir.
Catlaklar, fiziksel veya kimyasal kokenlidir. Bunlar, énce kilcal gériiniimde, ardindan blylyen ve
birlesen catlaklardir. Gatlaklan takiben beton yizeyinde soyulma, dokilme ve patlamalar géraldr.
Onlem alinmadi§i takdirde, betonarme elemanlar zamanla tamamen tahrip olabilir.

Bu catlamalarin nedenleri arasinda donma - ¢éztilme, alkali - aktif silis reaksiyonu, karbonatlagsma,
donatinin korozyonu/paslanmasi, siilfat - asit -tuz gibi beton i¢in zararl maddelerin yol actigi
reaksiyonlar sayilabilir.
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Betonun mimari ve statik agidan gerekli formu almasini saglayan ve beton yeterli dayanim
kazanincaya kadar onu tasiyan yardimci yapi elemanlarina KALIP denir.

AY am

Kaliplarin Baslica Gorevleri:
- Betonarme elemanlara gerekli boyut ve sekli vermek,
- Taze beton agirliklarini, taze beton basinclarini ve beton dokiimu sirasinda ortaya ¢ikan ilave
ylkleri tagimak,
- Beton dékumu sirasinda ortaya c¢ikabilecek darbe ve titresim etkilerine dayanmak,
- Gerekli durumlarda galisma ve iletim dosemesi gibi de kullaniimak, seklinde 6zetlenebilir.
Beton teknolojilerindeki gelismeler sonucu yapi elemanlar daha narin ve detayl yapilabilmekte
bu durumda da islenmis birim betonda kalip maliyetlerinin payi artmaktadir. Kalip maliyetlerinde
de kalip isciligi payi, kalip malzeme maliyetinin yaklasik ¢ kati kadardir. Beton ve donati maliyetleri
cok degistirilemedigi icin kaba insaat maliyetlerinde tasarruf saglamak, kalip maliyetlerinin azaltimasi
ile mimkun olabilecektir. Bu nedenlerle kaliplanacak elemanin boyutlarina gére santiyede kalip
tahtalan, kalaslar, dikmeler, giviler ve baglanti elemanlari ile teskil edilen ve kalip alindiktan sonra
sokulen "klasik kaliplama" yerini yeni ve rasyonel "kalip sistemleri" ne birakmaktadir.
Kalip sistemlerinde kalip elemanlari belirli standartlarda fabrikasyon olarak imal edilip santiyede
bir is programina gére kullanilirlar. Kaliplar kalip ytzeyleri, mesnet konstriksiyonlari ve yardimci
elemanlarla teskil edilir. Kalip ylzeyleri genellikle ahsaptan imal edilmekle birlikte gelik, sag¢ ve
altiminyum kalip ytizeyleri de kullanilmaktadir. Mesnet konstriksiyonlar ise kalip tasiyicilar, dikmeler
ve baglanti elemanlaridir. Kalip tasiyicilar ahsap kalaslar, ahsap kafes kirisler veya dolu gévdeli
ahsap kirigler, boyu ayarlanabilir celik kirisler, gelik profillerdir. Kalip dikmeleri olarak ahsap kalaslar
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ve teleskopik celik dikmeler ile yiksek doseme kaliplarinda ¢ boyutiu cok parcall sehpa dikmeler
kullanihir.

Bir Kal € llikler

- Kalip temiz, olgulere uygun ve S|zd|rmaz olmalidir,

. Az parca ile kurulabilmelidir (hareketli parga sayisi az olmalidir),

. Kalip elemanlarini birlestiren baglanti elemanlarninin kullanilisi kolay olmalidir,

. Beton agirigindan ve beton dokimuinden dolayi ortaya ¢ikan ykleri sartnamelerin 6ngordigi
guvenlikle tasimalidir,

. Blyuk yuzeyli kalp elemanlarinin agirliklart ving kapasitesini asmamalidir,

- Basit detaylarla ¢ozllebilmelidir,

- Usta gereksinimi az olmalidir,

- Yapidan ve plandan bagimsiz olmalidir,

- Ekonomik olmaldir.

. Yiksek kullanim sayil pahall bir kalip sistemi ¢ok az iscilik masrafi gerektlrse bile optimum
kullanim sayisina erigilemiyorsa tercih ediimemelidir.

Kalip sisteminin
secimine etki eden diger
faktorler ise yapi tird,
tasiyici sistemi, hacimlerin
bo6lUnds, betonun istenen
ylzey durumu, santiyenin
ving ve tasima
olanaklaridir.

Ulkemizde bilhassa
buyik insaatlarda kalip
sistemlerinin kullanimi
yayginlasmaktadir.
Genellikle ithal edilerek
kullanilan bu sistemlerin
yani sira birgok yerli firma
da (retime gec¢mistir.
Halen Ulkemizde kalip
standardi bulunmadig igin
imal edilen veya ithal
edilen kalip sistemlerinin
guvenilirliginin kontrold
yapilamamaktadir. Bu
nedenle kaliplarin teskil ve
hesap esaslarini iceren bir
yénetmeligin en kisa
zamanda hazirlanmasi
gerekmektedir.
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TS EN 206-1 “BETON” Standardina Gore Betonun Teslimi

7.1 Beton kullanicisi (misteri) tarafindan imalatciya verilecek bilgiler
Kullanici, asagida verilen konularda imaldtgiyla mutabakat saglamalidir :
- Teslim tarihi, zaman ve birim strede verilecek beton miktar (hizi) ile uygun hallerde imalatciya
asagidaki bilgiler de verilmelidir:
- Santiyede 6zel tasima yéntemi,
- Taze betonun 6zel yerlestiriime metotlari,
- Teslim araclarinin, tip (karistirmali/kanstirmasiz ekipman), blyuklik, yikseklik veya brit agirlik
gibi 6zelliklerinin sinirlandirimasi.

7.2 Beton imaléatcisi tarafindan kullaniciya verilecek bilgiler
Taze betonun yerlestirme ve kirinde uygun metodun kullanilabilmesi ve beton dayanim
gelisimini tahmin edilebilmesi igin kullanici, beton bilesimi ile ilgili bazi bilgilere ihtiyac duyabilir.
Bu gibi bilgiler,talep tizerine imalatgi tarafindan, teslimden énce uygun sekilde veriimelidir. Asagida
verilen bilgiler, tasarlanmis beton kullanimi durumunda talep lzerine verilmelidir.
a) Cimentonun tipi ve dayanim sinifi ve agregalarin tipi,
b)Kimyasal katkilarin tipi,varsa mineral katkilarin tip ve yaklaslk miktarlari,
c) Hedef su/cimento orani,

d) imalat kontrolu veya baslangi¢c deneyleri gibi beton icin yapilan daha 6nceki ilgili deney
sonuclari,

e) Dayanim gelisimi,

f) Bilesen malzemelerin kaynaklari.

Hazir beton igin, talep halinde bu bilgiler, beton bilesiminin yer aldigi imalatci katalogundan da
temin edilebilir. Bu katalogda, dayanim siniflari, kivam siniflari, harman agirliklan ve diger ilgili
veriler bulunmalidir.

Kur siiresini belirlemek icin, beton dayanim gelismesi ile ilgili bilgi, asagidaki cizelgeye atifta
bulunularak veya 20 °C sicaklikta 2 giin ile 28 gun arasinda dayanim gelisim egrisinin ¢izilmesiyle
saglanabilir.

Dayanim gelismesinin géstergesi olan dayanim orani, 2 gunliik ortalama basing dayanimi (fcm,2)
nin 28 giinliik ortalama basing dayanimina (fem,28) oranidir. Bu dayanimlar baglangig¢ deneyleriyle
belirlenebilir veya benzer malzemeler ve karisim oranlarina sahip betonlardan elde edilen sonuglar
esas alinarak tahmin edilebilir. Baslangi¢ deneyleriyle dayanim tayininde kullanilacak numuneler
icin taze beton numunesinin alinmasi, beton numune hazirlanmasi, bakimi ve basing dayanimi
tayini deneylerinde sirasiyla, EN 12350-1, EN 12390-1, EN 12390-2, ve EN 12390-3'e uyulmalidir.

imalatei, kullaniciyi taze betonun tasima ve yerlestiriimesi esnasinda, saglikla ilgili olarak meydana
gelme ihtimali olan tehlikeler hakkinda, betonun kullanilacagi
yerde gecerli sartnamelerde éngérilen sekilde bilgilendirmelidir.

Betonun 20 ° C sicakliktaki

7.3 Hazir beton icin sevk ve teslim belgesi (irsaliye) dayanim geligmesi

imalatci,her beton yiik (transmikser) tesliminde kullaniciya en Tahmini dayanim
az asagida verilen bilgileri iceren, bilgisayar ¢iktisi, matbu belge : :
veya el yazisiyla yazilmis sevk ve teslim belgesi vermelidir. Selismen | oin e e

- Hazir beton tesisinin ismi,

- Sevk ve teslim belgesinin seri numarasi,

- Yukleme tarih ve saati (gimento ve suyun ilk temas ettigi
saat).

- Kamyon plaka numarasi veya araci tanitici bilgi,
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- Alicinin ismi,

- Santiyenin ismi ve yeri,

- Sartnamelerle ilgili detaylar veya atif (kod no,siparig no gibi ),

- Beton hacmi, m? olarak,

- Sartnamelere ve EN 206-1'e uygunlugunun beyani,

- Varsa belgelendirme kurumunun ismi ve isareti,

- Betonun santiyeye ulastig saat,

- Bosaltmanin basladidi saat,

Bosaltmanin tamamlandigi saat.

ilave olarak sevk ve teslim belgesinde agagida verilenlerle ilgili detay bilgiler de bulunmalidir.

a) Tasarlanmis beton icin :

Dayanim sinifi,

Cevresel etki siniflari,

Klordr icerigi sinifi,

Kivam sinifi veya hedef deger,

- Belirtilmisse beton karisim oranlariyla ilgili sinir degerler,
- Belirtilmisse gimento tipi ve dayanim sinifi,

- Belirtilmisse kimyasal katki ve mineral katki tipi,

- Gerekliyse 6zel nitelikler,

- Agreganin en blylk anma tane buyukluga,

- Hafif veya agir beton igin, birim hacim kutlesi sinifi ve hedef birim hacim kitle degeri.

b) Tarif edilmis beton igin :
- Beton bilesimi ile ilgili detay bilgiler, cimento miktari, gerekliyse katki tipi gibi,
- Su/cimento orani veya sinif belirtilerek kivam veya belirtildigi sekilde hedef deger,
- Agreganin en blylk anma tane buyuklugu.
Standarda gore tarif edilmis beton icin verilecek bilgiler, ilgili standart hiikiimlerine uygun olmalidir.

7.4 Santiyede yapilan beton icin sevk ve teslim belgesi bilgileri
Madde 7.3'te verilen sevk teslim belgesinde yer almasi gerekli bilgiler, santiyede hazirlanan
beton icin de, santiyenin blyiik olmasi veya santiyede birkag tip beton imal edilmesi veya beton
imal eden tarafin, betonun yerlestiriimesinden sorumlu tarafla ayn olmasi durumunda gegerlidir.

7.5 Taze betonun, teslim anindaki kivami

Genel olarak taze betona teslim aninda herhangi katki veya su ilave edilmesine izin verilmez.
Bazi 6zel hallerde, sorumluluk imalétciya ait olmak (izere ve sartnamede izin verilen kivam sinir
degerlerinin gecilmemesi, ayrica ilave edilen katkinin beton tasarminda kabul edilen katki miktarina
dahil olmasi sartiyla, kivami belirlenmis degere getirmek icin su veya katki ilave edilebilir. Betoniyere
ilave edilen su veya katki miktari, bitiin hallerde sevk ve teslim belgesine kaydedilmelidir.

NOT : Santiyede transmiksere, sartnamede izin verilenden daha fazla su veya kimyasal katki
ilave edilmisse, bu durumdaki beton harmani veya yiik teslim fisinde "Uygun degildir" seklinde
belirtiimelidir. Bu tur ilave yapmaya yetkili taraf, olasi sonuglardan sorumludur ve bu tarafin kim
oldugu teslim fisinde belirtiimelidir.
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20
21
22
23
24
25

26
27

28

29
30

31
32
33
34
35
37

TS EN 1097-1

TS EN 1097-2

TS EN 1097-3

TS EN 1097-4

TS EN 1097-5

TS EN 1097-6

TS EN 1097-7

TS EN 1097-8
TS EN 1097-9

TS EN 1008

TS EN 12350-1
TS EN 12350-2
TS EN 12350-3
TS EN 12350-4
TS EN 12350-5
TS EN 12350-6
TS EN 12350-7
TS EN 12390-1
TS EN 12390-2

TS EN 12390-4
TS EN 12390-5
TS EN 12390-6
TS EN 12390-7
TS EN 12390-8
TS EN 12504-1

TS EN 12504-2
TS EN 12629-1

TS EN 12878

TS EN 1367-2
TS EN 1367-3

TS EN 1367-4
TS EN 1521
TS EN 1744-1
TS EN 196-1
TS EN 196-2
TS EN 196-3

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri icin Deneyler

Balum 1: Asinmaya Karsi Direncin Tayini (Mikro- Deval)

Agregalanin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri igin Deneyler

Boliim 2 : Pargalanma Direncinin Tayini igin Metotlar

Agregalarin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri icin Deneyler

Bo6lim 3: Gevsek Yigin Yogunlugunun ve Bosluk Hacminin Tayini

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri icin Deneyler

Bolim 4: Kuru Sikilastinimis Dolgu Malzemesinin (Tasunu) Bosluklarinin Tayini

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri igin Deneyler

Bolum 5: Hava Dolagimli Ettivde Kurutma ile Su Muhtevasinin Tayini

Agregalanin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri igin Deneyler

Boliim 6: Tane Yogunlugu ve Su Emme Oraninin Tayini

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri igin Deneyler

Boltim 7: Tasunu (Filler) Tane Yogunlugunun Tayini- Piknometre Metodu

Agregalarin mekanik ve fiziksel 6zellikleri igin deneyler Bolim 2: parlatma degerinin tayini

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri icin Deneyler ’

Bolim 9: Givili Lastiklerden Kaynaklanan Asinmaya Karsi Direncin Tayini- Nordik Deney

Beton Karma Suyu

Beton- Taze Beton Deneyleri- B6lim 1: Numune Aima

Beton- Taze Beton Deneyleri- Bolim 2: Gokme (Slamp) Deneyi

Beton- Taze Beton Deneyleri- Bélim 3: Vebe Deneyi

Beton- Taze Beton Deneyleri- Bélim 4: Sikistinlabilme Derecesi

Beton- Taze Beton Deneyleri- Bélim 5: Yayilma Tablasi Deneyi

Beton- Taze Beton Deneyleri- Bolim 6: Yogunluk .

Beton- Taze Beton Deneyleri- Bélim 7: Hava igeriginin Tayini- Basing Metotlari

Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Bolim 1: Deney Numunesi ve Kaliplannin $ekil, Boyut ve Diger Ozellikleri
Beton - Sertlegmis Beton Deneyleri - Bolim 2: Dayanim Deneylerinde Kullanilacak Deney Numunelerinin
Hazirlanmasi ve Kiirlenmesi

Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Boliim 4: Basing Dayanimi - Deney Makinelerinin Ozellikleri

Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Bélim 5: Deney Numunelerinin Egilme Dayaniminin Tayini

Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Bolim 6: Deney Numunelerinin Yarmada Gekme Dayaniminin Tayini
Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Bélim 7: Sertlesmis Betonun Yogunlugunun Tayini

Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Bélim 8: Basing Altinda Su isleme Derinliginin Tayini

Beton- Yapida Beton Deneyleri- Bélim 1: Karot Numuneler- Karot Aima, Muayene ve Basing Dayaniminin
Tayini

Beton - Yapidaki Beton Deneyleri - Bolim 2: Tahribatsiz Deneyler - Geri Sigrama Sayisinin Tayini
Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri icin Deneyler- Bsliim 1: Asinmaya Karsi Direncin Tayini (Mikro-
Deva)

Pigmentler- Cimento ve/veya Kireg Esasli insaat Malzemelerinin Renklendirilmesi icin Ozellikleri ve Deney
Yéntemleri

Agregalanin Termal ve Bozunma Ozellikleri igin Deneyler Bélim 2: Magnezyum Siilfat Deneyi

Agregalarin Termal Ve Bozunma Ozellikleri igin Deneyler - Bélim 3: Sonnenbraud Bazalt igin Kaynatma
Deneyi

Agregalarin Termal ve Bozunma Ozellikleri igin Deneyler Bélim 4: Kuruma Gekmesi Tayini

Hafif Agregali Gézenekli Betonun Egilmede Cekme Dayiniminin Tayini

Agregalann Kimyasal Ozellikleri igin Deneyler- Bélim 1: Kimyasal Analiz

Cimento Deney Metotlari- Béliim 1: Dayanim

Cimento Deney Metotlari- Bdlim 2: Cimentonun Kimyasal Analizi

Cimento Deney Metotlar- Bolim 3: Priz Siresi ve Hacim Genlesme Tayini
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39
40
41
42
43
44
45

46

47

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58

59

60

61

62
63
64

65

66

67

68
69
70
7
72
73
74
75

TS EN 196-4
TS EN 196-5
TS EN 196-6
TS EN 197-1
TS EN 197-2
TS EN 206-1
TS EN 450

TS EN 480-1

TS EN 480-10

TS EN 480-11

TS EN 480-12
TS EN 480-2
TS EN 480-4
TS EN 480-5
TS EN 480-6
TS EN 480-8
TS EN 932-1
TS EN 932-2
TS EN 932-5
TS EN 932-6
TS EN933-10

TS EN 933-2

TS EN 933-5

TS EN 933-7

TS EN 933-8
TS EN 933-9
TS EN 934-2

TS EN 934-4

TS EN 934-6

TS10088 EN932-3

TS 500

TS EN 706 EN12620
TS EN 1992-1-1

TS EN 13055-1
TSEN 13263

TS 9582 EN933-3
TS 1247

TS 1248

Gimento - Deney Metotlari - Bolim 4: Katki Miktan Tayini

Cimento Deney Metotlari- Puzolanik Cimentolarda Puzolanik Ozellik Tayini
Cimento Deney Metotlari-Bélim.6 :incelik Tayini

Gimento- Bolim 1: Genel Cimentolar- Bilegim, Ozellikler ve Uygunluk Kriterleri
Cimento- Bolim 2: Uygunluk Dederlendirmesi

Beton- Bolim 1: Ozellik, Performans, imalat ve Uyguniuk

Ugucu Kiil - Betonda Kullanilan - Tarifler, Ozellikler ve Kalite Kontrol

Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve erbet igin- Deney Metotlar- Bolim 1: Deneyler igin iahit Beton ve iahit
Harg

Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve lerbet igin- Deney Metotlar- Bolum 10: Suda Géziinebilir Klordr
Muhtevasi Tayini

Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve ierbet igin- Deney Metotlar- Bolim 11: Sertlesmis Betonda Hava
Boslugu Ozelliklerinin Tayini

Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve lerbet igin- Deney Metotlari- Bolim 12: Katkilanin Alkali Muhtevasi Tayini

Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Ierbet igin- Deney Metotlari- Bolim 2:

Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve lerbet igin- Deney Metotlari- Bélim 4: Betonun Terlemesinin Tayini
Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve lerbet igin- Deney Metotlari- Bolim 5: Kilcal Su Emme Tayini
Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve ierbet igin- Deney Metotlari- Bslim 6: Kizil Otesi Analiz

Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve lerbet igin- Deney Metotlari- Bolim 8: Kati Madde Muhtevasi Tayini
Agregalann Genel Ozellikleri igin Deneyler-Kisim 1 Numune Aima Metotlan

Agregalarin Genel Ozellikleri igin Deneyler Béliim 2: Laboratuvar Numunelerin Azaltiimasi Metodu
Agregalarin Genel Ozellikleri igin Deneyler- Blim 5: Genel Cihazlar ve Kalibrasyon

Agregalarin Genel Ozellikleri igin Deneyler - Béliim 6: Tekrarlanabilirlik ve Uyarlik Tarifleri

Agregalarin Geometrik Ozellikleri igin Deneyler - Baliim 10: ince Tanelerin Tayini -

ince Dolgu Malzemelerinin Tane Biiyikligine Gore Siniflandirimasi (Hava Jetiyle Eleme)

Agregalarin Geometrik Ozellikleri icin Deneyler Kisim 2: Tane Boyutu Dagilim Tayini-Deney Elekleri,
Elek Goz Agikliklarini Anma Biytikllkleri

Agregalanin Geometrik Ozellikleri igin Deneyler - Kisim 5: iri Agregalarda Ezilmis ve Kinlmis Yizeylerin
Yizdesinin Tayini

Agregalarin Geometrik Ozellikleri igin Deneyler - Kisim 7: iri Agregalarda Kavki iceriginin Tayini - Kavki
Yiizdesi

Agregalann Geometrik Ozellikleri icin Deneyler - Bolim 8: ince Tanelerin Tayini- Kum Esdegeri Tayini
Agregalarin Geometrik Ozellikleri igin Deneyler- Baliim 9: ince Tanelerin Tayini- Metilen Mavisi Deneyi
Kimyasal Katkilar- Beton, Harg ve jerbet igin- Bolim 2: Beton Katkilani- Tarifler ve Ozellikler, Uygunluk,
isaretleme ve Etiketleme

Kimyasal Katkilar- Beton, Harg ve ierbet igin- Bolim 4: Ongerilme Geligi icin ierbet Katkilan-

Tarifler, Ozellikler, Uygunluk, isaretieme ve Etiketleme

Kimyasal Katkilar- Beton, Harg ve ierbet igin- B6lim 6: Numune Alma, Uygunluk Kontrolii ve
Uygunluk Degerlendirmesi

Agregalarin Genel Ozellikleri icin Deneyler Kisim 3: Basitlestirilmis Petrografik Tanimlama icin Islem ve
Terminoloji

Betonarme Yapilarin Tasanm ve Yapim Kurallari

Beton Agregalari

Eurocode 2 Beton Yapilarin Projelendirmesi - Bolim 1-1: Genel Kurallar ve Bina Kurallan

Hafif Agregalar — Beton ve Harg icin Hafif Agregalar

Beton igin Silis Dumani — Bélim 1: Ozellik, Performans, imalat ve Uygunluk

Agregalarin Geometrik Ozellikleri igin Deneyler Baliim 3: Tane iekli Tayini Yassilik Endeksi

Beton Yapimi, Dékiimii ve Bakim Kurallar - Normal Hava Kosullari

Beton Yapimi, Dékiimii ve Bakim kurallar - Anormal Hava Kosullan
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Merkez

Bartin

Trabzon Cimento Terminal
Ayazaga Tesisi
Alibeykdy Tesisi
ikitelli Tesisi
Adapazari Tesisi
Giresun Tesisi
Bulancak Tesisi
Tirebolu Tesisi
Trabzon Tesisi
Diizce
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Muhammet Giimiistas A.S.
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2ergn® KALITE GOVENCE SISTEMI

: Ortaklar Cad. Behgeler Sk. No:20 Efehan K:5 Mecidiyekdy, Sisli / istanbul

: Cumhuriyet Mah. Atattirk Cad. No: 39 / Bartin

: Trabzon Limani / Trabzon

: Ayazaga Mah. Kemer burgaz Cad. No: 27/1 Ayazaga, Sisli / Istanbul

: FSM Bulvari, Yeni Baraj Yolu No: 29 Alibeykdy, Eytip / istanbul

: Ziya Gokalp Mah. Hiirriyet Bulvan No: 107-109 ikitelli, Basaksehir / istanbul
: Eski Sakarya Képri yani, Kdpribasi Koyt No: 365 Adapazari / Sakarya

: Organize Sanayi Bolgesi 5. Sk. No: 135/3 Giresun

: Pazarsuyu Koyl Sultanoglu Mevkii, Belediye Santiyesi Kargisi Bulancak / Giresun
: Yeni Torul Yolu 1. Km Demirci Mah. No: 88 / A Tirebolu / Giresun

: Kutluglin Kéyii Virankdy Mevkii No:49 Ada 105 Parsel No:11 Trabzon

: Arabaci Koyt, Mengen Gokek Mevkii Gilimli Dizce

www.gumustas.com.tr
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Insaat

TS EN 206-1

Tel:
Tel:
Tel:
Tel:
Tel:
Tel:

0212 266 63 02
0378 228 35 92
0462 325 98 96
0212289 98 12
0212 626 39 76
0212 485 97 01
Tel: 0264 281 11 59
Tel: 0454 225 87 88
Tel: 0454 31524 58
Tel: 0454 429 22 25
Tel: 0462 374 03 74
Tel: 0380 536 53 57
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YETKI BELGESI
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Faks: 0212 266 63 47
Faks: 0378 228 35 93
Faks: 0462 325 98 97
Faks: 0212 289 48 25
Faks: 0212 427 52 56
Faks: 0212 486 07 08
Faks: 0264 281 11 79
Faks: 0454 225 87 65
Faks: 0454 315 24 60
Faks: 0454 429 25 21
Faks: 0462 374 03 76
Faks: 0380 536 53 58

Muhammet Giimiistas Beton Tiirkiye Hazir Beton Birligi (THBB) Uyesidir.



